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Ansys Granta 碳足跡應用與
產業成功案例分享

主講人: 李易軒 技術工程師
Presenter: Denzel Lee
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如何以電腦輔助產品設計？

當你製造一個產品，需要考慮四個因素

工業時代

形狀 功能 製造 材料

數位轉型

CAD CAE

材料資訊技術

CAM / 3D printing
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為什麼材料資訊很重要?

減少對環境的
影響，增加市

場佔有率

輕巧的複合材
料可帶來競爭

優勢

透過3D列印創
新

成長

了解材料行為
以延長產品壽

命

指定來自全球
的正確材料

通過替代材料
使成本更低

輸入正確的數
據以確保模擬

的投報率

利潤

風險

最大限度地減
少由於受限制
物質引起的監

管風險

減少材料相關
的保修問題或

召回

避免危害人類
健康
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一般查找材料時…

候選材料

供應商 找顧問查網路

材料使用議題

提供討論以及專注於最有希望
的解決方案與供應商

內部專家

採購，CAE，製程…

碳足跡、成本、重量、耐受性、個別
機械材料性質需求…??
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GRANTA 的角色定位

內部專家

Increasing investment in solution 

MaterialUniverse™

候選材料材料使用議題
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解決內容

價值

產品內容

擴充模擬可以使
用的材料選擇

專為工程模擬所打
造且值得被信賴的

材料庫

700種以上的材
料並包含20種以
上的材料性質

大數據最佳材料選擇

包羅萬象的材料資訊及大
數據圖形搜尋工具提供高
效率且智慧的材料選擇

10,000種材料且包含
100種特性的材料庫，
並包含各種材料加工製

程資訊供結果比較

建立企業的材料資料庫

市場領先的企業級材料管理系
統，統一企業內部各部門的材
料資訊，確保各部門使用的是
最新的材料資訊，提高管理效

率降低人為失誤

提供企業內部統一管理及使
用材料資訊的工具，並允許
與其他CAD、CAE、PLM軟體
整合，外加10,000種以上的

材料參考資訊

Materials Data for Simulation GRANTA Selector GRANTA MI Enterprise

GRANTA 產品類別

CAE工程師 內部專家 企業

GRANTA MI Pro

企業

設計及分析材料管理系統

專門針對企業內部研發
及分析部門解決材料資
訊一致性問題的資料庫

可以與CAD及CAE軟體
配合，管裡材料性質的

資料庫系統
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GRANTA 產品類別

Granta selector

Materials Data for Simulation

Granta MI



GRANTA Materials Data for 
Simulation
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GRANTA Materials Data for Simulation

可靠的材料資料庫隨時準備好進行模擬

由Granta橫跨各領域的材
料庫組成

包含700多種可進行模擬的材料模
型 (結構)

內嵌於ANSYS Mechanical, 
Fluent,Maxwell, Discovery介面

溫度相依的材料性質

廣泛的材料性質模型
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結構 700+ 材料種類 (持續增加中)

流體 NEW in R3
✓氣體 (空氣, 氮氣,…)
✓液體 (製冷劑, 水,…)

陶瓷
✓工程陶瓷
✓一般陶瓷
✓半導體 NEW in R3

木頭
✓工程木頭

複合材料
✓金屬母材複材
✓陶瓷母材複材

熱塑性塑膠
✓ 工程塑膠

✓ PP (聚乙烯)
✓ ABS, PS
✓ PVC
✓ PET, PBT
✓ PMMA(壓克力)
✓ POM (塑鋼)
✓ PC
✓ PA (尼龍)
✓ PTFE (鐵氟龍)

✓焊料 NEW in R3
✓鋼 (高, 中, 低合金鋼)
✓高、中、低碳鋼
✓鑄鐵
✓鍍層鋼
✓鎳合金
✓鐵合金
✓調質鋼及高強度合金
✓不鏽鋼(奧斯田鐵, 肥粒鐵,麻
田散鐵, 析出硬化)

✓工具鋼
✓鋁合金
✓鈹合金
✓鉻合金
✓鈷合金
✓銅合金
✓鉛合金
✓錳合金
✓錫合金
✓鈦合金
✓鋅合金
✓貴重金屬合金
✓耐火合金
✓其他金屬

368 金屬 208 其他168 聚合物

✓ PCB 層壓板NEW in R3

玻璃
✓工程玻璃

泡棉
✓彈性聚合泡棉
✓剛性聚合泡棉

鐵磁性材料NEW in R3
✓Hard magnets(永磁)
✓ Soft magnets(軟磁)

蜂窩結構材料(honeycomb)
✓ Expanded honeycomb
✓ Extruded honeycomb

✓ 進階工程塑膠
✓ PEEK
✓ PEI, PAI, PI
✓ PVDF
✓ PSU, PESU, PPSU
✓ PPS
✓ LCP

✓ 生質塑膠

熱固性塑膠
✓ Epoxy resins(環氧樹酯)
✓ Phenolics(酚醛樹酯)
✓ Polyesters(聚酯類)

彈性橡膠
✓ 熱塑性彈性體
✓ 熱固性彈性體
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支援結構分析的材料模型 - Mechanical

• 相關機械材料性質:

✓等向線彈性材料 (楊世模數&蒲松比)

✓失效 (拉伸降伏強度&抗拉強度)

✓熱膨脹係數

✓熱力學 (熱傳導係數&比熱)

✓電力學 (電阻值)

• 部分材料包含以下溫度相依材料模型:

✓熱膨脹係數

✓電阻值

• 高階材料模型:

✓疲勞曲線 (S-N with multiple mean ratio)

✓應變率相依型材料 (Johnson-Cook, 5 example metals)

✓超彈性聚合物 (Mooney-Rivlin)
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MDS 即時獲取分析模型– ANSYS Mechanical 範例

開啟資料庫
透過名稱、牌號或材
料性質範圍收尋材料 查看更多材料性質 所有材料性質細節
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支援低頻電磁場分析的材料模型 - Maxwell

• 所有材料皆包含以下室溫下的材料性質
✓等向線彈性材料 (陽氏模數&蒲松比)

✓熱膨脹係數

✓熱力學 (熱傳導係數&比熱)

• 多數材料包含以下電力學性質
✓電導率 (部分材料包含溫度相依的性質)

✓介電常數 (Dielectric constant)

✓散逸因素 (Dissipation factor)

• 多數磁性材料包含以下磁力性質
✓保磁力 (Coercivity)

✓磁損 (約700種muti-frequency core loss curves)

✓磁導率 (Permeability)

✓ B-H curves (約600種 AC BH curves)

• 1900多種製造牌號的磁性材料

✓皆含B-H curves

✓多數含磁損

2022 R1新功能
支援MDS匯入Motor-CAD
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支援電子散熱分析的材料模型 - Icepak

• 穩態固體材料性質

✓熱傳導係數*

• 暫態固體材料性質

✓熱傳導係數

✓比熱

✓密度

*   部分材料包含溫度相依的熱傳導係數
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支援高頻電磁場分析的材料模型 – HFSS & SIwave

• 特定製造商所生產之PCB材料性質

✓頻率相依的介電係數Dk (Frequency-dependent permittivity )

✓頻率相依的介電損耗Df (Frequency-dependent loss tangent )

• 確保分析保有被動性及因果性
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支援共軛熱傳的固體材料模型 – Fluent

• 穩態及暫態材料性質

✓熱傳導係數

✓比熱

✓密度

• 相關物理及電磁性質

✓熱膨脹係數

✓導電係數

✓陽氏係數

✓蒲松比

✓磁導率

*   部分材料包含溫度相依的熱傳導係數
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支援結構、熱傳及流場分析的材料模型 – Discovery

• 所有材料皆包含以下室溫下的材料性質

✓等向線彈性材料 (楊世模數&蒲松比)

✓失效 (拉伸降伏強度&抗拉強度)

✓熱膨脹係數

✓熱力學 (熱傳導係數&比熱)

• 流體

✓密度

✓黏性

✓熱傳導係數

✓比熱

✓熱膨脹係數
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Easy access Simulation-

ready

Data you can 

rely on

Support for 

Multiphysics
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MDS的價值

1. 不用花費時間
在查找資料

2. 可以快速的替
換不同材料

1. 不只提供金屬
材料的數據

2. 已經符合模擬
的格式

1. 只需要一個
License 就可
以掛載到不同
產品上

1. 經過Granta
材料團隊認可



Granta selector
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Granta Selector 兩大主材料庫



21

Granta Selector 擴充材料庫

2022R1新功能
新增電磁專用材料
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Granta Selector 擴充材料庫 – Electromagnetic Materials

• Granta Selector新增了8000種以上電磁專用材料，新增四種材料種類，包括常用的PCB介電材料

(Prepreg & Core), Soft magnetic materials, Permanent magnets , EM- absorbing materials。

• 支援材料匯入Motor-CAD和AEDT使用。

2022R1新功能
新增電磁專用材料

2022R1新功能
新增電磁場材料匯
入AEDT和Motor-CAD
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Granta Selector 擴充材料庫 - Electromagnetic Materials

• 電磁場材料的材料特性包含以下資訊:

– 一般資訊(製造商，材料等級)

– 樹脂類型，IPC斜線板，厚度（僅限PCB）

– 密度（僅限磁鐵）

– 機械材料性質

– 熱性能 –最大使用溫度、玻璃化轉變溫度、熱膨脹係數（僅限PCB）

– 電導率/電阻率 (僅限磁鐵)

– Frequency dependent properties – dielectric loss tangent (Df) vs frequency and relative permittivity (Dk) vs 
frequency (僅限非磁材料)

– Magnetic properties – coercivity, remanence, B-H curve and core loss

– Durability – time to decomposition at 260°C and 288°C, water absorption, CAF resistance (僅限PCB)
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Granta Selector 擴充材料庫 - Polymers

• 聚合物材料庫，記錄了105000種以上筆材料數據。

• 新增了非線性數據，包括拉伸應力-應變、拉伸模量-溫度、蠕變數據、比熱容-溫度、熱膨脹係數
-溫度和熱導率-溫度…等關係圖。

2022R1新功能
聚合物-不同溫度所對應的應力與應變關係圖
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Granta Selector 介面



26

Engineering Solver

透過求解器了解如何選取材料

𝐋

𝐅 δ
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Synthesizer Tool

設計複材Synthesizer工具: 
電池合成工具

複材
價錢評估工具

價錢評估工具
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Synthesizer Tool -Batter

Batter design tool 用來進行電池的設計，亦可用來比較不同電池(芯)的效能。
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Eco Audit

碳足跡(Carbon Footprint)可被定義為與一項活動(Activity)或產品的整個生命週期過程所直
接與間接產生的溫室氣體排放量。碳足跡從消費者端出發，破除所謂『有煙囪才有污染』的
觀念。企業及產業溫室氣體的排放，一般是指製造部分相關的排放，但產品碳足跡排放尚須
包含產品原物料的開採與製造、組裝、運輸，一直到使用及廢棄處理或回收時所產生的溫室
氣體排放量。
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Eco Audit Tool – Eco Audit

零件/材料/質量/製程/廢棄處理

鎖固

運輸

使用
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